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(57) Abstract: The invention relates to an organic, coloured electroluminescent display with the following characteristics: a func- 
tional layer of electroluminescent polymers is positioned between two strip-type structured electrodes, running perpendicular to each 
other, said polymers being delimited by the window (10) of an insulating layer (5 ); the functional polymers define pixels of different 
colours R, G and B for a matrix; strip-type struts of at least one additional insulating layer (15 and 20 in the case of two layers), 
which structure one of the electrodes, separate pixels of the same colour from pixels of a different colour, whereby respective pixels 
of the same colour lie between two adjacent struts. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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Verftffentlicht: 

— mit inter naiionalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder regular en Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein organisches, farbiges, elektrolumineszierendes Display mit folgenden Merk- 
malen: zwischen zwei quer zueinander laufenden streifenformig strukturierten Elektroden befindet sich eine funktionelle Schicht 
elektrolumineszierender Polymere, die durch die Fenster (10) einer isolieienden Schicht (5) eingegrenzt werden; die funktioneJlen 
Polymere definieren Bildpunkte unterschiedlicher Farbe R, G und B fur eine Matrix; streifenfOrmige Stege mindestens einer weiteren 
isolierenden Schicht (15 und 20 im Falle von zwei Schichten), die eine der Elektroden strukturieren, grenzen Bildpunkte gleicher 
Farbe von Bildpunkten unterschiedlicher Farbe ab, wobei sich zwischen zwei benachbarten Stegen jeweils Bildpunkte gleicher Farbe 
befinden. 
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Beschreibung 

Organisches, farbiges, elektrolumineszierendes Display und 
dessen Herstellung 

5 

Die Erfindung betrifft ein farbiges Display auf der Grundlage 
elektrolumineszierender Polymere mit einer strukturierten 
Matrix aus Bildpunkten und einer strukturierten zweiten 
Elektrode, sowie dessen Herstellung. 

10 

Die graphische Darstellung von Inf ormationen gewinnt in 
unserem All tag stetig an Bedeutung. Zunehmend mehr 
Gegenstande des taglichen Gebrauchs werden mit 

Anzeigeelementen ausgestattet , die ein sofortiges Abrufen der 
15 vor Ort benotigten Inf ormationen ermoglichen. Neben der 

herkommlichen Kathodenstrahlrohre („Cathode Ray Tube, CRT") , 
welche zwar hohe Bildauf losung liefert, jedoch mit dem 
Nachteil eines hohen Gewichts und einer hohen 

Leistungsaufnahme verbunden ist, wurden insbesondere fur den 

20 Einsatz in mobilen elektronischen Geraten die Technik der 
Flachbildschirme („Flat Panel Displays, FPDs") entwickelt . 
Die Mobil i tat der Gerate stellt hohe Anf orderungen an das 
Display, welches zum Einsatz kommen soli. Zunachst ist hier 
das geringe Gewicht zu erwahnen, welches die herkommlichen 

25 CRTs von Anfang an aus dem Rennen wirf t . Geringe Bautiefe is x c 
ein weiteres essentielles Kriterium. In vielen Geraten ist 
sogar eine Bautiefe der Anzeige von weniger als einem 
Millimeter erf orderlich. Durch die beschrankte Kapazitat der 
Batterien oder Akkus in den mobilen Geraten ist zudem eine 

30 nur geringe Leistungsaufnahme der Displays gefordert. Ein 
weiteres Kriterium ist eine gute Ablesbarkeit , auch unter 
groSem Winkel zwischen Displayoberf lache und Betrachter, 
sowie Ablesbarkeit bei verschiedenen Umgebungslicht- 
verhaltnissen. Die Fahigkeit, auch mehrfarbige oder 

35 vollfarbige Inf ormationen darstellen zu konnen, gewinnt mehr 
und mehr an Bedeutung. Und last but not least ist naturlich 
die Lebensdauer der Bauelemente eine wichtige Vorausset zung 
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fur den Einsatz in den verschiedenen Geraten. Die Bedeutung 
der einzelnen Anf orderungskriterien an die Displays ist 
entsprechend den Einsat zgebieten jeweils unterschiedlich 
gewichtet . 

Auf dem Markt der Flachbildschirme haben sich bereits seit 
langerem mehrere Technologien etabliert, die hier nicht alle 
einzeln diskutiert werden sollen. Weitgehend dominant sind 
heute sog. Fliissigkristall-Anzeigen (LC-Displays) . Neben der 
kostengilnstigen Herstellbarkeit , geringer elektrischer 
Leistungsaufnahme, kleinem Gewicht und geringem Platzbedarf 
weist die Technik der LCDs jedoch auch gravierende Nachteile 
auf. LC-Anzeigen sind nicht selbst-emittierend und daher nur 
bei besonders giinstigen Umgebungslichtverhaltnissen leicht 
abzulesen oder zu erkennen. Dies macht in den meisten Fallen 
eine Hinterleuchtung erf orderlich, welche jedoch wiederum die 
Dicke des Flachbildschirms vervielf acht . AuSerdem wird dann 
der iiberwiegende Anteil der elektrischen Leistungsaufnahme 
fur die Beleuchtung verwendet, und es wird eine hohere 
Spannung fur den Betrieb der Lampen oder Leuchtstof f rohren 
bendtigt. Diese wird meist mit Hilfe von „Voltage-Up- 
Konvertern" aus den Batterien oder Akkumulatoren erzeugt . Ein 
weiterer Nachteil ist der stark eingeschrankte 

Betrachtungswinkel einfacher LCDs und die langen Schaltzeiten 
einzelner Pixel, welche bei typischerweise einigen 
Millisekunden liegen und zudem stark temperaturabhangig sind. 
Der verzogerte Bildaufbau macht sich beispielsweise beim 
Einsatz in Verkehrsmitteln oder bei Videoapplikationen 
aufierst storend bemerkbar. 

Neben den LCDs existieren noch weitere Flachbildschirm- 
technologien, z.B. Vakuum-Fluoreszenzanzeigen oder 
anorganische Dunnf ilm-Elektrolumineszenzanzeigen . Diese haben 
jedoch entweder noch nicht den erf orderlichen technischen 
Reifegrad erreicht oder sind aufgrund hoher 

Betriebsspannungen oder Herstellungskosten nur bedingt fur 
den Einsatz in tragbaren elektronischen Geraten geeignet . 
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Seit 1987 haben sich Anzeigen auf der Basis organischer 
Leuchtdioden (organic light emitting diodes, OLEDs) einen 
Namen gemacht . Diese weisen die obengenannten Nachteile nicht 
5 auf. Aufgrund der Selbstemissivitat entfallt die 

Notwendigkeit einer Hinterleuchtung, was den Platzbedarf und 
die elektrische Leistungsauf nahme erheblich reduziert. Die 
Schaltzeiten liegen im Bereich einer Mikrosekunde und sind 
nur gering temperaturabhangig, was den Einatz fur 

10 Videoapplikationen ermoglicht. Der Ablesewinkel betragt 

nahezu 180°. Polarisationsf olien, wie sie bei LC-Displays 
erforderlich sind, entf alien zumeist, so daS eine groSere 
Helligkeit der Anzeigeelemente erzielbar ist . Ein weiterer 
Vorteil ist die Verwendbarkeit flexibler und nicht -planarer 

15 Substrate/ sowie die einfache und kostengunstige Herstellung. 

Bei den OLEDs existieren zwei Technologies die sich in der 
Art und in der Verarbeitung der organischen Materialien 
unterscheiden. Zum einen lassen sich niedermolekulare 

20 organische Materialien wie z.B. Hydroxichinolin-Aluminium- 
III -Sal z (Alq 3 ) verwenden, die zumeist durch thermisches 
Verdampfen auf das entsprechende Substrat aufgebracht werden. 
Displays auf der Basis dieser Technologie sind bereits 
kommerziell erhaltlich und werden z . Zt . uberwiegend in der 

25 Automobilelektronik eingesetzt. Da die Herstellung dieser 

Bauelemente mit zahlreichen ProzeSschritten unter Hochvakuum 
verbunden ist, birgt diese Technologie jedoch Nachteile durch 
hohen Invstitions- und War tungsauf wand, sowie relativ 
geringen Durchsatz. 

3 ° 

Seit 1990 wurde daher eine OLED- Technologie entwickelt, die 
als organische Materialien Polymere verwendet, welche 
naSchemisch aus einer Losung auf das Substrat aufgebracht 
werden konnen. Die zur Erzeugung der organischen Schichten 
35 erforderlichen Vakuumschritte entfallen bei dieser Technik. 
Typische Polymere sind Polyanilin, PEDOT (Fa. Bayer), 
Poly (p-phenylen-vinylen) , Poly (2-methoxy-5- (2' -ethyl) - 
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hexyloxy-p-phenylen-vinylen) oder Polyalkylf luorene, sowie. 
zahlreiche Deri vat e davon. 

Der Schichtauf bau organischer Leuchtdioden erfolgt 
typischerweise f olgendermaSen: 

Ein transparentes Substrat (beispielsweise Glas) wird 
groSf lachig mit einer transparenten Elektrode (beispielsweise 
Indium- Zinn-Oxid, ITO) beschichtet . Je nach Anwendung wird 
dann mit Hilfe eines photolithographischen Prozesses die 
transparente Elektrode strukturiert , was spater die Form des 
leuchtenden Bildpunktes definiert. 

Auf das Substrat mit der strukturierten Elektrode werden dann 
eine oder mehrere organische Schichten, bestehend aus 
elektrolumineszierenden Polymeren, Oligomeren, 
niedermolekularen Verbindungen (s.o.) oder Mischungen 
hiervon, auf gebracht . Das Aufbringen polymerer Substanzen 
erfolgt meist aus der fliissigen Phase durch Rake In oder Spin- 
Coating, sowie neuerdings auch durch verschiedene 
Drucktechniken. Niedermolekulare und oligomere Substanzen 
werden meist aus der Gasphase durch Auf dampf en oder , /physical 
vapor deposition" (PVD) abgeschieden . Die Gesamtschichtdicke 
kann zwischen 10 nm und 10 jxm betragen und liegt 
typischerweise zwischen 50 und 2 00 nm. 
Auf diese organischen Schichten wird dann eine 
Gegenelektrpde, die Kathode, auf gebracht, welche 
ublicherweise aus einem Metall, einer Metall-Legierung oder 
einer diinnen Isolatorschicht und einer dicken Metallschicht 
besteht. Zur Herstellung der Kathodenschichten wird meist 
wiederum die Gasphasenabscheidung durch thermisches 
Verdampfen, Elektronenstrahlverdampf en oder Sputtern 
eingesetzt. 

Bei der Herstellung strukturierter Displays besteht die 
Herausforderung insbesondere darin, den oben beschriebenen 
Schichtauf bau so zu strukturieren, dafi eine Matrix einzeln 
ansteuerbarer, verschiedenf arbiger Bildpunkte entsteht. 
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Beim ersten oben beschriebenen Schritt der OLED-Herstellung, 
der Strukturierung der ITO-Anode, bietet sich eine 
lithographische Technik an. ITO ist auSerst unempf indlich 
gegenuber den typischen Photolacken und Entwickler- 
5 f lussigkeiten und laSt sich durch Sauren, wie z.B. HBr, 

leicht atzen. So lassen sich problemlos Strukturen mit einer 
Auflosung von wenigen Mikrometern erzeugen. 

Wesentlich schwieriger ist die Strukturierung der organischen 
10 Schichten und der Metallelektrode . Grund ist die 

Empf indlichkeit der organischen Materialien, welche durch die 
nachtragliche Anwendung aggressiver Entwicklerf lussigkeiten 
oder Losungsmittel massiv geschadigt wurden. 
Bei OLEDs auf der Basis verdampf barer niedermolekularer 
15 Schichten lassen sich die einzelnen f unktionellen Schichten 
strukturiert durch eine Schattenmaske auf das Substrat 
aufdampfen, so daS rote, grune und blaue Pixelbereiche 
entstehen. Fur die streif enf ormige Strukturierung der Metall- 
kathode (senkrecht zu den darunterliegenden ITO-Streif en) 

2 0 bietet sich ebenfalls eine Verdampf ung durch eine Schatten- 

maskentechnik an. Diese ist jedoch auf grund der geringen 
Auflosung und der kritischen Justage der Masken uber dem 
Substrat in der Praxis mit erheblichen Nachteilen behaftet. 

25 Daher wurde hierfur die Methode der isolierenden Trennstege 

entwickelt. birekt nach der Strukturierung der ITO-Anode wird 
dabei durch eine lithographische Technik eine Reihe 
isolierender Stege mit scharfer AbriSkante senkrecht zu den 
ITO-Streif en auf die Substrate auf gebracht . Nach Deposition 

30 der organischen Schichten wird die Metallkathode grofiflachig 
(d.h. ohne Verwendung einer Schattenmaske) auf gedampf t , wobei 
der Metallfilm jeweils an den scharfen Kanten der Trennstege 
abreiSt. So bilden sich voneinander isolierte Metallstreif en 
(Zeilen) , senkrecht zu den darunterliegenden ITO-Anode 

3 5 (Spalten) . Wird eine Spannung an eine bestimmte ITO- 

Anodenspalte und eine Metallkathodenzeile angelegt, so 
leuchtet die organische Emitterschicht am Kreuzungspunkt 
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zwischen Zeile und Spalte. Diese Trennstege konnen 
verschiedene Querschnitte aufweisen. 

Bei OLEDs auf der Basis konjugierter Polymere, welche au^ der 
flussigen Phase aufgebracht werden, ist die Strukturierung 
der einzelnen Bildpunkte erheblich schwieriger. Herkommliche 
Techniken, wie z.B. Auf schleudern oder Rakeln, verteilen die 
Polymerlosung gleichmaSig uber das gesamte Substrat. Eine 
Unterteilung in rote, griine und blaue Bereiche mit kleiner 
Strukturbreite ist somit nur schwer moglich, aufier durch 
nachtragliche Strukturierung mit Hilfe aggressiver 
lithographischer Methoden, welche die Polymere erheblich 
schadigen. Aus diesem Grund wurden bereits in der 
Vergangenheit mehrere Drucktechniken erfolgreich fur das 
strukturierte Aufbringen von Polymeren eingesetzt. Eine 
Technik, welche sich hier besonders bewahrt hat, 1st der 
Tintenstrahldruck, sowie mehrere Varianten davon. 
Auch bei diesen Drucktechniken besteht jedoch eine groSe 
Schwierigkeit darin, ein Ineinanderlauf en der einzelnen, eng 
benachbarten Farbbereiche zu verhindern. Diese Problematik 
wurde in der Vergangenheit durch mehrere Losungsansatze 
umgangen. 

In der. europaischen Patentschrif t 0 892 028 A2 wird ein 
Verfahren beschrieben, in welchem auf das ITO-Substrat 
zunachst eine Schicht eines isolierenden Materials 
aufgebracht wird, in welches an den Stellen, an denen sich 
spater die Pixel befinden sollen, Fenster eingelassen sind. 
Bei diesem isolierenden Material kann es sich z.B. urn 
Photolack handeln, welcher so modifiziert ist, dafi er von den 
Polymerlosungen nicht benetzt wird. Die einzelnen Tropfen der 
Losungen (rot, griin, blau) sind also an den entsprechenden 
Stellen eingeschlossen ohne ineinanderzulauf en und konnen 
somit dort getrennt voneinander trocknen und die 
Polymerschicht erzeugen. 

Dieses Verfahren lost jedoch nicht die Problematik der 
Strukturierung der Kathodenstreif en, welche bei passiv- 
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Matrix-getriebenen Displays als letzte f unkt ionelle Schicht 
auf das Polymer aufgebracht werden miissen. Fur die 
Strukturierung der Kathoden von passiv-Matrix-Displays wurden 
daher in der Vergangenheit verschiedene Technologien 
5 entwickelt . Fur monochrome Displays wurden nach einem 

besonderen Verfahren Trennstege entwickelt, welche zunachst 
auf das strukturierte ITO-Substrat aufgebracht werden. Auf 
diese Substrate werden dann die Polymerlosungen (i.d.R. ein 
Transportpolymer in einer polaren Losung, gefolgt von einem 
10 Emitterpolymer in einer unpolaren Losung) nacheinander 

auf geschleudert . Als letzte Schicht wird dann die Kathode 
groSflachig aufgedampft, welche an den scharfen AbriSkanten 
der Trennstege abreiSt und somit voneinander isolierte 
Kathodenstreif en bildet. Dieses Verfahren ist jedoch zunachst 
15 nur fur ein groSf lachiges Aufbringen der Polymerlosungen 
geeignet und somit nicht fur Vollf arbdisplays . 

Als Weiterentwicklung der Methode der Trennstege fur 
vollf arbige Displays, hergestellt mit einem 

Tintenstrahldruckverf ahren, laSt sich daher zusatzlich eine 
Schicht eines isolierenden Materials mit „Fenstern" (s.o.) 
aufbringen. Bei dem in der europaischen Patentschrif t 0 951 
073 A2 beschriebenen Verfahren werden die isolierenden 
Fenster und Trennstege nach dem Aufbringen einzelner 
Polymerschichten auf das Substrat aufgebracht. Dies ist 
wiederum mit den bereits oben beschriebenen Nachteilen einer 
Behandlung der empf indlichen konjugierten Polymere mit 
aggressiven Entwicklermaterialien, Losemitteln und UV-Licht 
verbunden. 

In der Patentschrif t EP 0 732 868 A2 wird ein Verfahren 
beschrieben, bei dem eine lithographische Behandlung der 
funktionellen Schichten vermieden wird und gleichzeitig eine 
strukturierte Kathode abgeschieden werden kann. Dazu werden 
zuerst die Trennstege fur die Kathodenseparation erzeugt und 
dann die funktionellen Schichten im Vakuum durch eine 
Schattenmaske auf gedampf t . Der schwerwiegende Nachteil dieser 
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Methode besteht darin, dag die Schattenmaske nicht direkt auf 
dem Substrat bzw. der darauf befindlichen Elektrode aufliegt, 
sondern auf den Trennstegen abgelegt wird. Damit verscharft 
sich das bereits oben genannte Problem der geringen Auf losung 
bei der Schattenmaskentechnik durch eine Hinterdampf ung der 
Maske erheblich. 

Ein wesentlicher Nachteil der Fensterschicht zur 
Strukturierung der Bildpunkte besteht aber darin, daS beim 
Aufbringen der verschiedenf arbigen Losungen durch eine 
Tintenstrahl- oder Mikrodosiertechnik in die entsprechenden 
Fenster die Losungen in benachbarte Pixel sprit zen oder 
kriechen konnen. Diese Problematik wird dadurch verscharft, 
dafi bei Tropfen von einigen 10 Mikrometern Durchmesser und 
Tropfengeschwindigkeiten von wenigen Metern pro Sekunde, wie 
sie bei Tintenstrahl techniken verwendet werden, die 
kinetische Energie der Tropfen beim Auf tref fen auf das 
Substrat in der gleichen GroSenordnung liegt wie die 
Oberflachenenergie. Eine Zerteilung des Tropfens in viele 
kleine Einzeltropf en ist also energetisch moglich. Besonders 
ausgepragt ist diese Problematik bei der Verwendung 
dreidimensionaler Substrate, da hierbei die Polymer losungen 
durch Kapillarkrafte unter die AbriSkanten der Trennstege 
gezogen werden, wo sie entlang der Trennstege iiber einen 
Bereich von bis zu einigen Millimetern kriechen konnen. 

Besondere Scharfe erlangt die Problematik dadurch, dafc in den 
meisten vol If arbigen passiv-Matrix-Displays Pixel mit 
gleicher Ausdehnung in beide Raumrichtungen (p v ) und(p h ) 
verwendet werden, die aus den roten, grunen und blauen 
Subpixeln zusammengesetzt sind. Da sich die Subpixel 
normalerweise iiber die gesamte Lange einer 

Ausdehnungsrichtung eines Gesamtpixels erstrecken werden sie 
sehr lang und schmal . Gleichzeitig muG das Display jedoch 
einen hohen Fiillfaktor F= (p v -3xs v ) x (p h -3xs h ) / (p v xp h ) , der das 
Verhaltnis der f unktionellen Flache zur Gesamtfl ache des 
Pixels angibt, aufweisen. Der Fiillfaktor bestimmt die 
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Helligkeit des Gesamteindrucks eines Displays. Aus diesem 
Grund mussen die Abstande zwischen den (Sub- ) Pixeln, s v und 
s h # so weit wie moglich reduziert werden. Typische Abstande 
zwischen benachbarten Subpixeln liegen bei s v = Sh = 20-30nm, 
5 typische PixelgroSen bei p v = p h = 2 00-30 0|am. Dies erhoht 
naturlich wiederum die Gefahr, daS beim Drucken die 
Polymerlosungen in benachbarte Subpixel verlaufen, erheblich. 
Die Gestalt der Pixel kann variieren. Auch mussen die 
einzelnen Subpixel fur rot, grun und blau nicht die gleiche 
10 GroSe oder Form aufweisen. 

Nach dem Stand der Technik wird normalerweise die auf dem 
Substrat vertikal aufgebrachte Elektrode als Anode 
geschaltet, die die Spalten des Matrixdisplays ansteuert, 

15 wahrend die nach Erzeugung der f unktionellen Polymerschichten 
aufgedampfte horizontal verlaufende Kathode die Zeilen der 
Displaymatrix definiert. Die Trennstege dienen in diesem Fall 
nur zur Separation der Kathoden, wobei entlang eines jeden 
einzelnen Trennstegs Bildpunkte unterschiedlicher Farbe 

20 angeordnet sind (siehe Fig. 2). Dies hat zur Folge, daS beim 
Drucken der verschiedenf arbigen Bildpunkte die Polymere an 
den Trennstegen entlangkriechen und in andere Pixel gelangen 
konnen. 

25 Fur herkommliche passiv-Matrix-Displays wird in der Regel ein 
Betrieb verwendet, welcher als „Mult iplexing" bezeichnet 
wird. Bei diesem Betrieb stellen die Zeilen die Kathoden des 
Displays dar, die Spalten die Anoden. Nacheinander wird nun 
fur eine kurze Zeit die Bildpunktinf ormation fur jede 

3 0 einzelne Zeile als Datenwert in die Treiber der Anodenspalten 
eingeschrieben und nur der Treiber der jeweiligen 
Kathodenzeile f reigeschaltet . Nach kurzer Zeit wird dann die 
nachste Zeile geschaltet und die Bildinf ormation fur diese 
Zeile in die jeweiligen Treiber eingeschrieben usw. Jede 

35 Zeile ist also nur 1/n der Zeit eingeschaltet , wobei n die 

sogenannte Multiplexing-Rate (welche im einfachsten Fall mit 
der Anzahl der Zeilen ubereinstimmt ) darstellt. Die 
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Wiederholf requenz muS dabei so hoch sein, daS das menschliche 
Auge ein stehendes Bild wahrnimmt . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein mehrf arbiges , Passiv- 
Matrix-getriebenes Display auf der Basis elektro- 
lumineszierender Polymere anzugeben, das die oben erwahnten 
Nachteile vermeidet . Diese Aufgabe wird mit einem Display nach 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Displays, 
sowie dessen Herstellung sind Gegenstand der Unteranspruche . 



Bei der Erfindung wird ein neuartig vorstrukturiertes 
Substrat eingesetzt, das die problemlose Strukturierung der 
Bildpunkte und der zweiten Elektrode erlaubt, ohne agressive 
Lithographieschritte auf den f unktionellen Polymeren 
15 durchfiihren zu mussen. Gleichzeitig wird durch eine neuartige 
Anordnung der Trennstege fur die zweite Elektrode ein 
Vermischen einzelner Bildpunkte beim Drucken der Pixel 
verhindert . 

20 Vorteilhafte Ausgestaltungen, sowie die Herstellung des 
Displays sind weiteren Anspruchen zu entnehmen. 

Ein erf indungsmalSiges Display weist folgende Merkmale auf : 

25 - eine erste, elektrisch isolierende Schicht befindet sich 
auf parallel zueinander verlaufenden ersten 
Elektrodenstreifen, in der iiber den Elektrodenstreif en 
Fenster angeordnet sind, die die darin befindlichen 
funktionellen Schichten fur farbige Bildpunkte eingrenzen. 

30 - mindestens eine weitere isolierende Schicht ist zu 
streif enf ormigen Stegen quer zur ersten Elektrode 
strukturiert , so daS der Gesamtquerschnitt der Anordnung 
eine uberhangende Kantenf orm auf weist . 
- die Stege der weiteren isolierenden Schicht grenzen 

3 5 Bildpunkte gleicher Farbe von Bildpunkten davon 

unterschiedlicher Farbe ab, wobei sich zwischen 
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benachbarten Stegen jeweils Bildpunkte gleicher Farbe 
befinden. 

- quer zu den ersten Elektrodenstreif en verlaufen weitere 
Elektrodenstreif en, die die f unktionellen Schichten der 
5 Bildpunkte kontaktieren und beidseitig von je einem Steg 

begrenzt werden . 

Die Erfindung beschreibt ein mehrf arbiges Display, bei dem im 
Vergleich zum Stand der Technik die Anoden und Kathoden 

10 vertauscht sind und gleichzeitig eine isolierende 
Fensterschicht 5 zur Abgrenzung der Bildpunkte und 
Trennstege, bestehend aus mindestens einer isolierenden 
Schicht, zur Strukturierung der Kathode eingesetzt werden. 
Die Kathoden verlaufen nun vertikal und die Anoden 

15 horizontal. Bei Beibehaltung der herkommlichen Anordnung der 
farbigen Bildpunkte auf dem Display (siehe Fig. 2) verlaufen 
die Trennstege fur die Separation der Kathoden jetzt zwischen 
Bildpunkten unterschiedlicher Farbe. Somit werden Bildpunkte 
unterschiedlicher Farbe nicht nur durch die erste isolierende 

20 Fensterschicht 5, sondern zusatzlich noch durch die 

Kathodentrennstege abgetrennt . Auch wenn Polymerlosung an den 
Trennstegen entlangkriecht und in benachbarte Pixel gelangt, 
findet keine Farbmischung statt, da dieses Pixel mit der 
gleichen Farbe gefullt ist. 

2 5 Dies hat zur Folge, dafi der Abstand der auf dem Substrat 

befindlichen Elektrodenstreif en (horizontale Anoden) nun 
beliebig verringert werden kann. In der Praxis ist er nur 
noch durch die Auflosung der lithographischen Strukturierung 
begrenzt. Da auch die Trennstege fur die zweite Elektrode, 
30 die Kathode, im Vergleich zur Pixeldimension sehr schmal 
hergestellt werden konnen (ca. 20^m) , laSt sich durch die 
Erfindung der Fullfaktor der Displays stark erhohen. Einzelne 
Bildpunkte mussen daher bei gleicher Gesamthelligkeit des 
Displays mit wesentlich geringerer Leuchtdichte betrieben 

3 5 werden. Da die Leuchtdichte sich direkt auch auf die 

Lebensdauer auswirkt, weist ein Display mit den 

erf indungsmaSigen Merkmalen eine erhohte Lebensdauer auf und 
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erlaubt gleichzeitig eine wesentlich feinere Strukturierung 
der Bildpunkte, als sie bisher moglich war. 

Da die Gefahr des Uberlaufens einzelner Pixel in andere 
Bildpunkte unterschiedlicher Farbe nicht mehr gegeben ist, 
erhoht sich zudem die Ausbeute bei der Produktion erheblich. 
Der Druckvorgang fur die f unktionellen Polymere selbst 
vereinfacht sich durch diese Technik ebenfalls erheblich. Bei 
der Positionierung des Druckkopfes ist nur noch die 
horizontale Position kritisch. Vertikal kann auf eine exakte 
Positionierung einzelner Tropfen verzichtet werden, sogar der 
Druck von Linien zwischen zwei benachbarten 
Kathodentrennstegen ist jetzt moglich. Da der Druck von 
Linien im Gegensatz zum Druck einzelner Punkte oder Rechtecke 
erheblich geringere Anf orderungen an die Posit ioniereinheit 
stellt und ein StandardprozeS des Tintenstrahldruckens 
darstellt, laSt sich die Geschwindigkeit des 
Herstellungsprozesses also stark erhohen. Anstelle eines 
diskreten Tropf enprozesses (wie beim Ink Jet Printing) laSt 
sich auch ein kontinuierlicher DispensprozeS verwenden, bei 
dem ein kontinuierlicher Strahl der Polymerlosung in die 
Displayspalten dosiert wird. 

Die Dicke der Fensterschicht , welche zuvor allein die Aufgabe 
hatte, die Polymertropfen einzugrenzen, spielt nun keine 
Rolle mehr. Die Fensterschicht kann somit beliebig dunn 
gestaltet werden und dient nur noch zur Abdeckung der ITO- 
Kanten. Die Herstellung der Fensterschicht vereinfacht sich 
somit stark, was fur eine Massenproduktion von Vorteil ist. 
Die dunnere Fensterschicht bietet zudem den Vorteil, daS die 
Kathodenstreifen beim Metallisieren keine hohen Stufen von 
einigen Mikrometern Hohe mehr uberwinden mussen. Die Gefahr 
eines AbreiSens des Metallfilms an den Randern der Fenster 
sinkt also, was die Ausbeute und Prozefistabilitat erheblich 
erhoht . 
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Ein erf indungsmaSiges Display weist in weiterer Ausgestaltung 
f olgende Merkmale auf : 

quer zu den ersten Elektrodenstreif en sind 
ElektrodenanschluSstucke auf dem Substrat angeordnet, 
5 - in der ersten isolierenden Schicht sind Fenster uber den 
ElektrodenanschluSstucken angeordnet oder die erste 
isolierende Schicht ist so strukturiert , daS Bereiche 
dieser Schicht zwischen den Elektrodenanschlufistucken 
angeordnet sind, 
10 - eine Verkapselung ist vorhanden, die die isolierenden 
Schichten und jeweils nur ein Ende jedes 
ElektrodenanschluSstuckes bedeckt . 

Die zusatzlich strukturierten ElektrodenanschluSstiicke 

15 bestehen wie auch die ersten Elektrodenstreif en vorzugsweise 
aus dem luft- und f euchtigkeitsstabilen ITO. Dadurch, dafi 
diese KathodenanschluEstucke unter der Verkapselung 
herausgef uhrt werden, wird das Kathodenmaterial , das 
ublicherweise aus empf indlichen Metallen besteht, nicht der 

2 0 Luft ausgesetzt, was die Lebensdauer eines Displays erheblich 
erhoht . Urn einen Uberlapp zwischen der Metallkathode und den 
ITO-AnschluSstucken zu gewahrleisten, mussen die 
AnschluSstucke zwischen die Trennstege fur die Kathode 
hineingef uhrt werden. Dort durfen sie nicht durch 

25 isolierendes Material der Fensterschicht bedeckt werden. Die 
Trennstege mussen also uber die Kante der Fensterschicht 
hinausragen. Dies fuhrt dazu, daS die Trennstege an der Kante 
der Fensterschicht eine Stufe liberwinden mussen, was zu 
Instabilitaten der Trennstegstruktur fuhren kann. Dadurch, 

30 daS die Fensterschicht uber die ITO-AnschluSstucke gefuhrt 

wird und uber den AnschluSstucken zusatzliche Fenster in der 
Fensterschicht vorgesehen sind oder Ausparungen in der 
Fensterschicht fur die KathodenanschluSstucke vorgesehen 
werden, mussen die Trennstege keine Stufe am Ende der 

35 Fensterschicht mehr uberwinden, sondern sind stets auf einem 
Sockel der Fensterschicht auf gebaut . Beide Ausfuhrungen der 
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Fensterschicht erlauben aber weiterhin eine Kontaktierung der 
KathodenanschluSstucke durch die Kathode. 

Im weiteren kann eine Hilf smetallisierung vorgesehen werden, 
5 die auf den ITO-Anodenstreif en angebracht wird 

- bei der auf jedem ersten Elektrodenstreif en mit diesen 
mechanisch und elektrisch verbundene Metallstreifen 
aufgebracht sind, 

- bei der die erste isolierende Schicht so strukturiert ist, 
10 date die Metallstreifen vollstandig von der isolierenden 

Schicht bedeckt werden, 

- bei der ganzflachig liber den isolierenden Schichten eine 
Verkapselung angebracht ist, die die isolierenden 
Schichten und die Metallstreifen bedeckt. 

15 " 

Im Gegensatz zur herkommlichen Ansteuerung von Passiv-Matrix 
Bildschirmen (s.o.) erfolgt bei der Erfindung die Ansteuerung 
der Zeilen uber die ITO-Anodenstreif en, wahrend die Spalten 
liber die Kathode angesteuert werden. Die ITO-Anode weist 

20 deshalb eine hohere Stromdichte auf als bei der herkommlichen 
Ansteuerung, we il der gesamte Strom aller Spalten von einer 
gerade angesteuerten Zeile geliefert werden muS. ITO hat aber 
nur eine begrenzte Leitf ahigkeit , die geringer ist, als die 
anderer Elektrodenmetalle . Dies fuhrt zu einem hohen 

25 seriellen Widerstand vor den Dioden, der die 

Leistungsaufnahme des Displays stark erhoht . Die 

Hilf smetallisierung, beispielsweise aus Aluminium oder Chrom 

vermeidet bzw. senkt den Serienwiderstand stark. 

Eine alternative Ausfiihrung der Fenster fur die Bildpunkte 

30 1st Gegenstand weiterer Anspriiche : 

- in der ersten isolierenden Schicht quer zu den ersten 
Elektrodenstreif en werden streif enf ormige Fenster erzeugt . 

35 Anstelle von diskreten Offnungen (Fenstern) fur jeden 

Bildpunkt laSt sich auch ein groSes, langgestrecktes Fenster 
pro Kathodenspalte strukturieren . Dadurch werden die 
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normalerweise am Ubergang Polymerschicht-Fensterschicht 
auftretenden Randeffekte (Schichtinhomogenitaten, Uberlapp 
der Kathode mit f reiliegender Lochtransportschicht etc.) 
reduziert, die Homogenitat und Reproduzierbarkeit der 
5 Displays wird gesteigert. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren zur Herstellung des 

erf indungsmaSigen Displays (siehe Figuren 7 A bis F) beruht 

im wesentlichen darauf , da£ zuerst die Fensterschicht zur 

10 Eingrenzung der Bildpunkte und die Stege zur Separation der 
Kathodenstreif en auf dem Substrat strukturiert werden, und 
dann erst die f unkt ionellen Schichten in den Fenstern 
aufgetragen werden, so daS keine lithographischen Verfahren 
auf den empf indlichen Polymerschichten durchgef iihrt werden 

15 mussen. Beim Drucken der Polymere laSt sich aufgrund der 
neuartigen Anordnung der Trennstege auch ein 
Dispenserverf ahren mit kontinuierlichem Strahl realisieren. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einigen 
2 0 Ausf uhrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnungen noch 
naher erlautert . Die Figuren dienen nur zum besseren 
Verstandnis der Erfindung und sind daher schematisch 
vereinfacht und nicht mafistabsgetreu. 

2 5 Kurze Beschreibung der Figuren 

Figur 1 zeigt zeigt eine Aufsicht auf einen erf indungsmafiigen 
Aufbau eines Displays. 

Figur 2 zeigt den Aufbau eines Displays nach dem Stand der 
30 Technik mit dem Problem des Vermischens einzelner Farbpixel . 
Figur 3 zeigt wie Figur 1 den Aufbau des erf indungsmaSigen 
Displays, aber zusatzlich mit der zweiten Elektrode und der 
Verkapselung . 

Figur 4 zeigt den Querschnitt durch die erf indungsmafiige 
35 Anordnung des Displays. 

Figur 5 zeigt die Anordnung der zusatzlichen 

Hilf smetallstreif en fur die ersten Elektrodenstreif en . 
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Figur 6 zeigt beispielhaf te Ausf uhrungsmoglichkeiten fur die 
Fensterschicht . 

Figuren 7 A bis F stellen jeweils einen Querschnitt dar, 
durch den Aufbau eines Substrates zu verschiedenen Stadien 
5 der Herstellung des erf indungsmaiSigen Displays. 

Detaillierte Beschreibung der Figuren: 

Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf den Aufbau eines 
10 erf indungsgemaiSen Displays/ wobei sich in den Fenstern 10 der 
Fensterschicht 5 liber den Elektrodenstreif en 1 die Bildpunkte 
verschiedener Farben R,G und B befinden. Sie werden durch die 
Trennstege fur die Kathodenseparation, die im Falle eines 
zweischichtigen Aufbaus aus den FiiSen 15 und den Kappen 20 
15 bestehen, von Bildpunkten anderer Farbe abgegrenzt . 

Alternativ sind auch einschichtige oder mehr als zwei 
Schichten umfassende Anordnungen fur die Trennstege moglich, 
die aber vorzugsweise uberhangende Kanten aufweisen, an denen 
das Metall fur die zweite Elektrode 2 abreiSen kann. Die 
20 gestrichelten Linien kennzeichnen exemplarisch den Verlauf 
eines der Elektrodenstreif en unterhalb der Fensterschicht. 

Figur 2 zeigt den Auf bau eines Displays nach dem Stand der 
Technik. Die Kathoden verlauf en horizontal und die Anoden 
25 vertikal, wobei die Trennstege 110 nicht verschiedenf arbige 
Bildpunkte abtrennen. Die Pfeile markieren exemplarisch die 
Bereiche, in denen ein Ineinanderlauf en der verschieden- 
farbigen Pixel beim Drucken moglich ist. 

3 0 Figur 3 zeigt die Aufsicht auf ein erf indungsgemafies Display 
mit zusatzlichen ElektrodenanschluSstucken 2a, die die 
strukturierte zweite Elektrode 2 kontaktieren . Uber die 
Anordnung ist eine Verkapselung 30 aufgebracht, die Teile 
sowohl der ElektrodenanschluSstucke 2a als auch der ersten 

35 Elektrodenstreif en 1 f reilafit , 
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Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch die Anordnung eines 
erf indungsgemafien Displays. Zu sehen ist eine dreischichtige 
Ausf uhrungsmoglichkeit , bei der auf der isolierenden 
Fensterschicht 5 die FuSe 15 und die Kappen 2 0 der Trennstege 
5 strukturiert sind. In den Fenstern der Fensterschicht 

befinden sich die Bildpunkte, die jeweils die erste Elektrode 
1 und die zweite Elektrode 2 kontaktieren. Die Pixel bestehen 
in der Regel aus einem Lochtransportpolymer 12 und einem 
Emitterpolymer 14 mit jeweils einer der verschiedenen Farben 

10 R, G und B. Auf den Kappen der Trennstege befinden sich 

Streifen einer nicht f unktionellen Metallschicht 2b, die beim 
Auftragen des Elektrodenmaterials fur die zweite Elektrode 
durch Abreifien an den Kanten der Trennstege auf diesen 
gebildet wird, und die f unktionellen Schichten elektrisch 

15 nicht kontaktiert. 

Figur 5 zeigt die Anordnung der Hilf metallstreif en 35 fur die 
ersten Elektrodenstreif en, wobei die Hilf smetallstreif en 
vollstandig von der Verkapselung 30 bedeckt werden. Der 
2 0 Verlauf der ersten Elektrodenstreif en und der 

Hilfmetallstreif en unterhalb der Fensterschicht ist durch 
gestrichelte Linien angedeutet. 

Figur 6 zeigt der Einfachheit halber mehrere alternative 
25 Ausfuhrungen der isolierenden Fensterschicht 5. Zwischen den 
ElektrodenanschluSstucken 2a erstrecken sich Erweiterungen 55 
der Fensterschicht 5 oder es befinden sich Fenster 4 0 in der 
Fensterschicht 5 uber den ElektrodenanschluSstucken. Anstelle 
von Fenstern 10 uber den ersten Elektrodenstreif en sind auch, 
30 wie dargestellt, streif enf ormige Fenster 45 moglich. 

Figur 7A stellt die photolithographische Strukturierung der 
ersten isolierenden Schicht z.B. einer Photoresistschicht 
mit Hilfe einer Maske 90 dar, aus der dabei nach Entwicklung 
35 die Fensterschicht 5 gebildet wird. 
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In Figur 7B werden nach Auftrag der nicht photo- 
strukturierbaren Schicht 15A (z. B. Polyimid) und der dritten 
isolierenden Schicht 2 OA (z. B. ein Photolack) durch eine 
Belichtung mit Hilfe einer Maske 100 und Entwicklung die 
Kappen 2 0 der Trennstege erzeugt . 

Figur 7C zeigt die Strukturierung der Fu6e der Trennstege 
durch ein selektiv auf die Schicht 15A einwirkendes 
Losungsmittel . Bei diesem ProzeS dienen die bereits 
vorhandenen Kappen 20 als Maske, wobei es durch Variation der 
Einwirkungsdauer des Losungsmittels auch zu einer Unteratzung 
der Trennstege kommen kann, so dafi die FuSe der Trennstege 
eine geringere Breite aufweisen als die Kappen. 

In Figur 7D werden nach der erfolgten Strukturierung des 
Dreischichtaufbaus (5, 15, 20) die f unktionellen Polymere in 
die Fenster eingebracht . Figur 7E zeigt das grofiflachige 
Aufdampfen der zweiten Elektrode, wobei diese durch Abrei Sen 
des Metallfilms an den Kanten der Trennstege strukturiert 
wird. Figur 7F zeigt den Aufbau eines erf indungsmaSigen 
Displays im Querschnitt nach Aufbringen der zweiten 
Elektrode. AbschlieSend wird eine Verkapselung 30, wie in 
Figur 7G gezeigt, aufgebracht, die das Bauteil abdeckt . 

Die Erfindung erlaubt die gleichzeitige Definition der 
Bildpunkte durch Strukturierung der Fensterschicht 5 und die 
Strukturierung einer zweiten Elektrode durch die Trennstege, 
die in der zweischichtigen Ausfuhrung jeweils aus Fufi 15 und 
Kappe 20 bestehen, die auf der Fensterschicht angeordnet 
sind. Die Trennstege sind dabei so angeordnet, daS sie Reihen 
von Bildpunkten einheitlicher Farbe von Reihen mit davon 
unterschiedlicher Farbe abtrennen, was durch eine 
Vertauschung der Anoden und Kathoden realisiert wird. Da die 
Trennstege die Fensterschicht bei der Strukturierung der 
Bildpunkte unterstiitzen, lassen sich sehr kleine Strukturen 
fur die Fensterschicht und die Trennstege realisieren, so da6 
erfindungsmaSige Displays einen hohen Fiillfaktor aufweisen. 
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Beispiel 1 

Die Herstellung des farbigen Displays mit einem 
5 zweischichtigen Trennsteg verlauft nach folgenden Schritten: 

1. Ein groSflachig mit ITO beschichtetes Glassubstrat 3 wird 
durch einen dem Stand der Technik entsprechenden 
lithographischen Prozefe in Kombination mit einem Atzverfahren 

10 mit 30%-iger HBr-Losung so strukturiert , daS die 
Elektrodenstreif en 1 entstehen. 

2 . AnschlieSend wird ein positiver Photolack auf das Substrat 
auf geschleudert und auf einer Heizplatte vorgeheizt. Die 

15 Schleuderparameter werden dabei so gewahlt, daS eine Schicht 
einer Dicke von ca. 6|am entsteht . Durch Belichten durch eine 
geeignete Maske und Entwickeln (z.B. in Entwickler AZ 726 
MIF, Fa. Clariant) werden Fensterstrukturen 10 in der Schicht 
5 erzeugt (siehe Fig. 7A) . Alternativ zu einem Photolack kann 

20 fur die Fensterschicht als Material jedes beliebige 

isolierende, schichtbildende Material verwendet werden (z.B. 
Si0 2 ) . 

3. Die so vorbehandelten Substrate werden in einem Vakuumofen 
25 einem Ausheizschritt unterzogen, der den Photolack resistent 

gegen die nachf olgenden Lithographieschritte macht . 

4. Als nachstes wird groSflachig eine Schicht eines zweiten 
isolierenden Materials, vorzugsweise ein Polyimid, auf das 

3 0 Substrat auf geschleudert , gefolgt von einem kurzen Ausheizen 
z.B. auf einer Heizplatte. 

5. Auf dieses Polyimid wird dann wiederum groSflachig eine 
weitere Schicht des ersten oder eines davon verschiedenen 

35 Photolacks auf geschleudert und kurz auf der Heizplatte 

ausgeheizt. Durch Belichtung durch eine geeignete Maske 100 
und nachf olgendes Entwickeln mit der gleichen 
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Entwicklerf liissigkeit wie oben beschrieben wirci dieser Lack 
schlie&lich zu einer streif enf ormigen Struktur, den Kappen 
der Trennstege 20, geformt (siehe Fig. 7B) . Ein nachf olgender 
Heizschritt erhoht die Stabilitat dieser Streifen. 

5 

6. Durch Einwirkung eines Losungsmittels, welches nur auf die 
Polyimidschicht wirkt, wird schlieSlich auch diese 

streif enformig, zu den FuSen 15 der Trennstege, strukturiert , 
so daS sich Trennstege mit dem in Fig. 4 dargestellten 
10 Querschnitt bilden (siehe auch Fig. 7C) . Die Verwendung des 
gleichen Photolacks fur die Fensterschicht 5 und die Kappen 
der Trennstege 2 0 vereinfacht die Produktion, da nur zwei 
anstelle von drei verschiedenen Materialien fiir die 
Fensterschicht und die Stege eingesetzt werden mussen. 

15 

7. Die so vorstrukturierten Substrate werden mehreren 
Reinigungsschritten durch Behandlung mit Losungsmitteln 
und/oder Plasma -Einwirkung unterzogen. 

20 8. Mit Hilfe eines Mikrodosiersystems (z.B. einem 

Tintenstrahldrucker) wird dann zunachst in jedes Fenster eine 
gewisse Menge der Lochtransportpolymerlosung gegeben. Nach 
geeigneter Trocknung werden dann mit demselben System die 
Losungen der Emitterpolymere, getrennt nach roten, griinen und 

25 blauen Bildpunkten, jeweils zwischen die Stege aufgebracht 
und getrocknet (siehe Fig. 7D) . 

9. Danach wird eine Schicht eines unedlen Metalls, z.B. 
Kalzium, gefolgt von einer Schicht eines stabilen, edlen 

30 Metalls, z.B. Aluminium oder Silber, aufgedampft, so daS die 
zweite El ekt rode durch AbreiSen des Metallfilms an den Kanten 
der Trennstege gebildet wird (siehe Fig. 7E und 7F) . 

10. AbschlieSend wird das Bauelement z.B. mit einer Metall- 
35 oder Glaskappe 30 versehen und beispielsweise mit einem UV- 

hartenden Epoxidkleber verkapselt. 
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Beispiel 2 

Herstellung eines Farbdisplays mit Hilf smetallisierung fur 
die ersten Elektrodenstreif en : 

5 

1. Ein gro&flachig mit ITO beschichtetes Glassubstrat wird 
durch einen dem Stand der Technik entsprechenden 
lithographischen ProzeS in Kombination mit einem Atzverfahren 
mit 30%-iger HBr-Losung zu den ersten Elektrodenstreif en 

10 strukturiert . 

2. Anschliefiend wird zur Unterstutzung der Stromtragf ahigkeit 
der ITO-Bahnen eine dunne, streif enf ormige Metallisierung 35 
aufgebracht, bestehend aus einem geeigneten, auf ITO 

15 haftenden Metall (z.B. Aluminium oder Chrom) . 

3. Ans'chliefiend wird der positive Photolack auf das Substrat 
aufgebracht und so zu der isolierenden Schicht 5 
strukturiert, dafi er dabei die metallischen Hilfsbahnen 35 

20 uberdeckt, so da£ das Metall in keinem direkten Kontakt mit 
den elektrolumineszierenden Polymeren kommt (siehe Fig. 5) . 

4. Die weiteren Prozefischritte konnen identisch erfolgen wie 
unter Beispiel 1. 

25 

Beispiel 3 

Herstellung eines Farbdisplays mit streif enf ormigen Pixeln 

30 1. analog zu Schritt 1 von Beispiel 1 

2 . AnschlieSend wird ein positiver Photolack auf das Substrat 
aufgeschleudert und auf einer Heizplatte vorgeheizt. Die 
Schleuderparameter werden dabei so gewahlt, dafi eine Schicht 
35 einer Dicke von ca. 6^im entsteht. Durch Belichten durch eine 
geeignete Maske und Entwickeln (z.B. in Entwickler AZ 726 
MIF, Fa. Clariant) werden streif enf ormige Fensterstrukturen 
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45 entsprechend Fig, 6 erzeugt . Alternativ zu einem Photolack 
kann fur die Fensterschicht als Material jedes beliebige 
isolierende, schichtbildende Material verwendet werden (z.B. 
Si0 2 ) . 

5 

3. Nachfolgende Schritte werden wie in Beispiel 1 
durchgefuhrt , wobei beim Drucken der Polymere farbige Linien 
auf die ersten Elektrodenstreif en in den streif enf ormigen 
Fenstern aufgebracht werden. 

10 

Beispiel 4 

Herstellung eines Farbdisplays mit Elektrodenanschlufistucken 

15 1. Ein groSflachig mit ITO beschichtetes Glassubstrat 3 wird 
durch einen dem Stand der Technik entsprechenden 
lithographischen ProzeS in Kombination mit einem Atzverfahren 
mit 30%-iger HBr-L6sung so strukturiert , daS die ersten 
Elektrodenstreif en 1 und die Elektrodenanschlufistucke 2a 

2 0 gebildet werden (siehe Fig. 6) . 

2. AnschlielSend wird ein positiver Photolack auf das Substrat 
aufgeschleudert und auf einer Heizplatte vorgeheizt . Die 
Schleuderparameter werden dabei so gewahlt, daS eine Schicht 

25 einer Dicke von ca. 6\xm entsteht. Durch Belichten durch eine 
geeignete Maske und Entwickeln (z.B. in Entwickler AZ 726 
MIF, Fa. Clariant) werden Fensterstrukturen 10 uber den 
ersten Elektrodenstreif en erzeugt und zusatzlich der 
Photolack im Bereich der Elektrodenanschlufistiicke so 

30 strukturiert, daS entweder die Auslaufer 55 zwischen den 

Anschlussen oder die Fenster 40 uber den Anschlussen gebildet 
werden. Alternativ zu einem Photolack kann fur die 
Fensterschicht als Material jedes beliebige isolierende/ 
schichtbildende Material verwendet werden (z.B. Si0 2 ) . 

35 
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3. Weitere Schritte erfolgen wie in Beispiel 1, wobei die 
Verkapselung 3 0 allerdings nur jeweils ein Ende der 
Elektrodenanschlusse bedeckt (siehe Fig, 3) . 

5 Die Erfindung ist nicht auf die konkret beschriebenen 

Ausfuhrungsbeispiele beschrankt . Im Rahmen der Erfindung 
liegen selbstverstandlich auch weitere Variationen 
insbesondere bzgl . der verwendeten Materialien, der Geometrie 
des Displays und der genauen Verf ahrensschritte zur 
10 Herstellung. 
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Patentanspriiche 

1. Organisches, farbiges, elektrblumineszierendes Display mit 
den Merkmalen, 

- daS auf parallel zueinander verlaufenden ersten 
Elektrodenstreif en (1), die sich auf einem Substrat (3) 
befinden, eine erste isolierende Schicht (5) aufgebracht 
ist, in der liber den Elektrodenstreif en Fenster (10) 
angeordnet sind, die darin angeordnete funktionelle . 
Schichten fur farbige Bildpunkte eingrenzen, 

dafi mindestens eine weitere isolierende Schicht zu einem 
streif enformigen Steg quer zu den Elektrodenstreif en (1) 
strukturiert ist, wobei der Gesamtquerschnitt der 
Anordnung eine oben uberhangende Kantenform aufweist, 

- daS der streif enformige Steg der weiteren isolierenden 
Schicht Bildpunkte einer Farbe von Bildpunkten davon 
unterschiedlicher Farbe abgrenzt, wobei sich zwischen zwei 
benachbarten Stegen jeweils Bildpunkte gleicher Farbe 
befinden, 

- dafi quer zu den ersten Elektrodenstreif en verlaufende 
zweite Elektrodenstreif en (2) die in den Fenstern (10) 
befindliche funktionelle Schicht kontaktieren und 
beidseitig von je einem Steg begrenzt werden. 

2. Display nach Anspruch 1 mit den Merkmalen, 

- dafi quer zu den ersten Elektrodenstreif en neben einem 
aufieren der ersten Elektrodenstreif en, 
ElektrodenanschluSstvicke (2a) auf dem Substrat (3) 
angeordnet sind, 

- daS in der ersten isolierenden Schicht (5) Fenster (40) 
uber den ElektrodenanschluSstucken angeordnet sind, oder 
daS die erste isolierende Schicht so strukturiert ist, daS 
Bereiche (55) dieser Schicht zwischen den 
ElektrodenanschluSstucken angeordnet sind, 
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- daS eine Verkapselung (30) vorhanden ist, die die 
isolierende Schicht, die Stege und jeweils ein Ende jedes 
ElektrodenanschluSstuckes (2a) bedeckt. 

3 . Display nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit den 
Merkmalen, 

daS jeder erste Elektrodenstreif en mechanisch und 
elektrisch mit einem parallel dazu angeordneten 
Metallstreif en (35) verbunden ist, 

- dafi die erste isolierende Schicht (5) so strukturiert ist, 
daS die Metallstreif en (35) vollstandig von der 
isolierenden Schicht bedeckt werden, 

dafi ganzflachig iiber den isolierenden Schichten eine 
Verkapselung (30) vorgesehen ist, die die isolierenden . 
Schichten und die Metallstreif en (35) bedeckt. 

4. Display nach den Anspruchen 1 oder 2 mit dem Merkmal , 

- daS die Fenster (45) in der ersten isolierenden Schicht 
(5) quer zu den ersten Elektrodenstreif en (1) 

streif enf ormig ausgebildet sind. 

5. Verfahren zur Herstellung von Displays, 

- bei dem zuerst uber auf einem Substrat (3) befindlichen 

ersten Elektrodenstreif en (1) 
eine isolierende Schicht (5) aufgetragen wird, in der durch 
Strukturierung Fenster (10) vorgesehen werden, 

- bei dem anschlieSend eine zweite (15) und dritte (2 0) 
isolierende Schicht aufgetragen werden, wobei zuerst die 
dritte Schicht und dann die zweite Schicht quer zu den 
oben genannten Elektrodenstreif en (1) zu Stegen 
strukturiert werden, die zwischen den Fenstern (10) der 
ersten Schicht (5) verlaufen. 

- bei dem anschlieSend mittels eines Tropf enprozesses oder 
eines kontinuierlichen Dispenserprozesses, parallel zu den 
durch die zweite und dritte Schicht aufgebauten Stegen 
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funktionelle Schichten in die Fenster der ersten Schicht 
aufgetragen werden, 

bei dem danach eine zweite Elektrode (2) , die die 
funktionellen Polymere kontaktiert, so aufgetragen wird, 
dalS sie durch die Stege streif enf ormig strukturiert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

- bei dem jeder erste Elektrodenstreif en mechanisch und 
elektrisch mit Metallstreif en .(35) verbunden wird, 

- bei dem die erste isolierende Schicht (5) so strukturiert 
wird, dalS die Metallstreif en (35) vollstandig von der 
isolierenden Schicht bedeckt werden/ 

- bei dem ganzflachig uber den isolierenden Schichten eine 
Verkapselung (30) angebracht wird, die die isolierenden 
Schichten und die Metallstreif en (35) bedeckt . 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 

- bei dem jeder erste Elektrodenstreif en mechanisch und 
elektrisch mit Metallstreif en (35) verbunden wird, 

-bei dem die erste isolierende Schicht (5) so strukturiert 
wird, dalS die Metallstreif en (35) vollstandig von der 
isolierenden Schicht bedeckt werden, 

- bei dem eine Verkapselung (30) angebracht wird, die ein 
Ende der Metallstreif en (35) freilaJSt. 

8. Verfahren nach den Anspruchen 6 oder 7, 

- bei dem Metallstreif en (35) aus Aluminium oder Chrom 
angebracht werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, 

- bei dem zusammen mit den ersten Elektrodenstreif en und 
quer zu ihnen auf dem Substrat (3) seitlich zu den ersten 
Elektrodenstreif en ElektrodenanschlulSstucke (2a) durch 
Strukturierung erzeugt werden und in die erste isolierende 
Schicht (5) Fenster (4 0) uber den 

ElektrodenanschlulSstucken angeordnet werden, oder die 
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erste isolierende Schicht so strukturiert wird, dafi 
Bereiche (55) dieser Schicht zwischen den 
ElektrodenanschluSstucken angeordnet werden. 

5 10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, 

bei dem in der ersten isolierenden Schicht (5) quer zu den 
ersten Elektrodenstreif en (1) streif enf ormige Fenster (45) 
erzeugt werden. , 

10 11. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 10, 

- bei dem fur die erste isolierende Schicht ein positiver 
Photolack verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 10, 

15 - bei dem fur die die erste und dritte isolierende Schicht 
jeweils der gleiche positive Photolack verwendet wird. : 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 

- bei dem fur die zweite isolierende Schicht ein Polyimid 
2 0 verwendet wird. 
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